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Planta de locação

escala 1:50
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Legenda dos blocos

escala 1:25

Pilar
Fundação

Bloco

Nome
Seção

X Y Carga Máx. Carga Mín. Mx My Fx Fy
Lado B Lado H h0 / ha h1 / hb ne Estaca ca Base tub.

(cm) (cm) (cm) (kgf) (kgf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf) (kgf) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

P1 20x20 4153.00 2970.00 4600 4400 0 0 900 200 45 45 100 45 1 C15 -130

P2 20x20 4638.00 2970.00 4500 4300 0 0 800 300 45 45 100 45 1 C15 -130

P3 20x20 4313.00 2667.50 11500 10600 0 0 300 400 90 45 100 45 2 C15 -130

P4 20x20 4638.00 2667.50 7600 7200 0 0 300 300 45 45 100 45 1 C15 -130

P5 20x20 4153.00 2197.50 5700 5300 0 0 1100 200 45 45 100 45 1 C15 -130

P6 20x20 4638.00 2197.50 6100 5800 0 0 900 600 45 45 100 45 1 C15 -130

P7 20x20 4153.00 1017.50 2000 1700 0 0 100 100 45 45 100 45 1 C15 -130

P8 20x20 4553.00 1017.50 2700 2400 0 0 100 200 45 45 100 45 1 C15 -130

P9 20x20 4153.00 797.50 3200 3000 0 0 500 100 45 45 100 45 1 C15 -130

P10 20x20 4553.00 797.50 3900 3700 0 0 500 200 45 45 100 45 1 C15 -130

Estacas

Simbologia
Nome d

Quantidade

(cm)

C15 15.00 11

h
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Locação no eixo X

Coordenadas Nome

(cm)

4153.00

P1, P5, P7, P9

4313.00 P3
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P8, P10
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P2, P4, P6

Locação no eixo Y

Coordenadas Nome

(cm)
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Planta de locação das estacas

escala 1:50
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Legenda dos blocos

escala 1:25

Pilar
Fundação

Bloco

Nome
Seção

X Y Carga Máx. Carga Mín. Mx My Fx Fy
Lado B Lado H h0 / ha h1 / hb ne Estaca ca Base tub.

(cm) (cm) (cm) (kgf) (kgf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf) (kgf) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

P1 20x20 4153.00 2970.00 4600 4400 0 0 900 200 45 45 100 45 1 C15 -130

P2 20x20 4638.00 2970.00 4500 4300 0 0 800 300 45 45 100 45 1 C15 -130

P3 20x20 4313.00 2667.50 11500 10600 0 0 300 400 90 45 100 45 2 C15 -130

P4 20x20 4638.00 2667.50 7600 7200 0 0 300 300 45 45 100 45 1 C15 -130

P5 20x20 4153.00 2197.50 5700 5300 0 0 1100 200 45 45 100 45 1 C15 -130

P6 20x20 4638.00 2197.50 6100 5800 0 0 900 600 45 45 100 45 1 C15 -130

P7 20x20 4153.00 1017.50 2000 1700 0 0 100 100 45 45 100 45 1 C15 -130

P8 20x20 4553.00 1017.50 2700 2400 0 0 100 200 45 45 100 45 1 C15 -130

P9 20x20 4153.00 797.50 3200 3000 0 0 500 100 45 45 100 45 1 C15 -130

P10 20x20 4553.00 797.50 3900 3700 0 0 500 200 45 45 100 45 1 C15 -130

Estacas

Simbologia
Nome d

Quantidade

(cm)

C15 15.00 11

h
a

h
b

ca

Locação no eixo X

Coordenadas Nome

(cm)

4153.00

P1, P5, P7, P9

4313.00 P3

4553.00

P8, P10

4638.00

P2, P4, P6

Locação no eixo Y

Coordenadas Nome

(cm)

2970.00

P1, P2

2667.50

P3, P4

2197.50

P5, P6

1017.50

P7, P8

797.50

P9, P10

LOCAÇÃO DAS ESTACAS

Bloco  Nome
Tipo

Coordenada X

(cm)

Coordenada Y

(cm)

Carga máx.

kgf

Carga mín.

kgf

Momento

kgf.m

Força horiz.

kgf

CA

(cm)

B1 E1-1 C15 4153.00 2970.00 4787.91 4653.43 261.15 870.51 -130

B2 E2-1 C15 4638.00 2970.00 4656.50 4551.90 231.19 770.65 -130

B3 E3-1 C15 4313.00 2690.00 6183.56 5787.00 40.64 221.75 -130

E3-2 4313.00 2645.00 5728.31 5318.83 40.64 221.75

B4 E4-1 C15 4638.00 2667.50 7805.03 7463.54 115.22 384.05 -130

B5 E5-1 C15 4153.00 2197.50 5838.99 5584.92 313.50 1044.99 -130

B6 E6-1 C15 4638.00 2197.50 6276.79 6044.17 301.70 1005.68 -130

B7 E7-1 C15 4153.00 1017.50 2126.68 2016.68 4.36 14.55 -130

B8 E8-1 C15 4553.00 1017.50 2821.50 2711.50 38.73 129.11 -130

B9 E9-1 C15 4153.00 797.50 3393.22 3283.22 122.05 406.83 -130

B10 E10-1 C15 4553.00 797.50 4088.04 3978.04 127.51 425.02 -130

My

Fy

Fx

Mx
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Planta de cargas

escala 1:50

85
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Pilar

Nome
Seção

X Y Carga Máx. Carga Mín. Mx My Fx Fy

(cm) (cm) (cm) (kgf) (kgf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf) (kgf)

P1 20x20 4153.00 2970.00 4600 4400 0 0 900 200

P2 20x20 4638.00 2970.00 4500 4300 0 0 800 300

P3 20x20 4313.00 2667.50 11500 10600 0 0 300 400

P4 20x20 4638.00 2667.50 7600 7200 0 0 300 300

P5 20x20 4153.00 2197.50 5700 5300 0 0 1100 200

P6 20x20 4638.00 2197.50 6100 5800 0 0 900 600

P7 20x20 4153.00 1017.50 2000 1700 0 0 100 100

P8 20x20 4553.00 1017.50 2700 2400 0 0 100 200

P9 20x20 4153.00 797.50 3200 3000 0 0 500 100

P10 20x20 4553.00 797.50 3900 3700 0 0 500 200

Locação no eixo X

Coordenadas Nome

(cm)

4153.00

P1, P5, P7, P9

4313.00 P3

4553.00

P8, P10

4638.00

P2, P4, P6

Locação no eixo Y

Coordenadas Nome

(cm)

2970.00

P1, P2
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P3, P4
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P5, P6

1017.50

P7, P8
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Forma do pavimento Baldrame (Nível 0)

escala 1:50

Vigas

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

V1 15x25 0 0

V2 15x25 0 0

V3 15x25 0 0

V4 15x25 0 0

V5 15x25 0 0

V6 15x25 0 0

V7 15x25 0 0

V8 15x25 0 0

V9 15x25 0 0

V10 15x25 0 0

Características dos materiais

Elemento fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)

Vigas
250 241500

Pilares 200 212874

Blocos 250 241500

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

P1 20 x 20 0 0

P2 20 x 20 0 0

P3 20 x 20 0 0

P4 20 x 20 0 0

P5 20 x 20 0 0

P6 20 x 20 0 0

P7 20 x 20 0 0

P8 20 x 20 0 0

P9 20 x 20 0 0

P10 20 x 20 0 0

Legenda dos Pilares

Pilar que morre

Pilar que passa

Pilar que nasce

Pilar com mudança de seção
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Forma do pavimento Forro (Nível 280)

escala 1:50

Vigas

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

V1 15x40 0 280

V2 12x40 0 280

V3 15x40 0 280

V4 15x40 0 280

V5 15x40 0 280

V6 15x40 0 280

V7 15x40 0 280

V8 15x40 0 280

V9 15x40 0 280

V10 15x40 0 280

Lajes

Dados
Sobrecarga (kgf/m²)

Nome
Tipo

Altura
Elevação

Nível
Peso próprio

Adicional Acidental Localizada

(cm) (cm) (cm) (kgf/m²)

L1
Maciça

10 0 280 250 50 50 -

L2
Maciça

10 0 280 250 50 50 -

L3
Maciça

10 0 280 250 50 50 -

L4
Maciça

10 0 280 250 50 50 -

Características dos materiais

Elemento fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)

Vigas
250 241500

Pilares 200 212874

Lajes
250 241500

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

P1 20 x 20 0 280

P2 20 x 20 0 280

P3 20 x 20 0 280

P4 20 x 20 0 280

P5 20 x 20 0 280

P6 20 x 20 0 280

P7 20 x 20 0 280

P8 20 x 20 0 280

P9 20 x 20 0 280

P10 20 x 20 0 280

Legenda dos Pilares

Pilar que morre

Pilar que passa

Pilar que nasce

Pilar com mudança de seção
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V6

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

2
5

15

200

16 N8 c/13

0

2 N29 ø8.0  C=237

2 N29 ø8.0  C=237

16 N8 ø5.0  C=80

12

22

P6 P4 P2

20 450

15 x 25

20 282.5

15 x 25

20

(1c)

(1c)

ESC 1:50

V7

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

2
5

15

450

35 N8 c/13

282.5

22 N8 c/13

0

2 N30 ø8.0  C=790

2 N52 ø10.0  C=822

34

790

57 N8 ø5.0  C=80

12
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P7 P8

20 380

15 x 25

20

(1c)

(1c)

ESC 1:50

V8

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

2
5

15

380

30 N8 c/13

0

2 N21 ø8.0  C=417

2 N21 ø8.0  C=417

30 N8 ø5.0  C=80

12
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P9 P7

20 200

15 x 25

20

(1c)

(1c)

ESC 1:50

V9

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

2
5

15

200

16 N8 c/13

0

2 N29 ø8.0  C=237

2 N29 ø8.0  C=237

16 N8 ø5.0  C=80

12

22

P5 P1

20 752.5

15 x 25

20

(1c)

(1c) (1c)

ESC 1:50

V10

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

2
5

15

752.5

58 N8 c/13

0

2 N30 ø8.0  C=790

2 N31 ø8.0  C=194 2 N31 ø8.0  C=194

2 N10 ø5.0  C=423

58 N8 ø5.0  C=80

12

22

FORRO - L2

ESC 1:20

2
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20

280

0

2
8

0

2
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/
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:
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5
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.
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=
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7
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2
7

8

24 N3 ø5.0  C=76

16

16

P1 V8 P2

20 465

15 x 40

20

(1c)

(1c) (1c)

ESC 1:50

V1

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

4
0

15

465

22 N12 c/22

280

2 N18 ø8.0  C=502

2 N32 ø8.0  C=149

27

124

2 N33 ø8.0  C=154

129

27

2 N11 ø5.0  C=270

22 N12 ø5.0  C=110

12

37

P3 P4

20 305

12 x 40

20

(1c)

(1c)

ESC 1:50

V2

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

4
0

12

305

14 N13 c/22

280

2 N19 ø8.0  C=342

2 N34 ø8.0  C=382

22
342

22

14 N13 ø5.0  C=104

9

37

P5 V8 P6

20 465

15 x 40

20

100

(1c)

(1c)

(1c) (1c)

ESC 1:50

V3

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

4
0

15

465

22 N12 c/22

280

1 N35 ø8.0  C=265

2 N18 ø8.0  C=502

2 N32 ø8.0  C=149

27

124

2 N33 ø8.0  C=154

129

27

2 N11 ø5.0  C=270

22 N12 ø5.0  C=110

12

37

P7 P8

20 380

15 x 40

20

(1c)

(1c) (1c)

ESC 1:50

V4

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

4
0

15

380

18 N12 c/22

280

2 N21 ø8.0  C=417

2 N36 ø8.0  C=129

27

104

2 N36 ø8.0  C=129

104

27

2 N9 ø5.0  C=230

18 N12 ø5.0  C=110

12

37

P9 P10

20 380

15 x 40

20

(1c)

(1c) (1c)

ESC 1:50

V5

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

4
0

15

380

18 N12 c/22

280

2 N21 ø8.0  C=417

2 N36 ø8.0  C=129

27

104

2 N36 ø8.0  C=129

104

27

2 N9 ø5.0  C=230

18 N12 ø5.0  C=110

12

37

P9 P7

20 200

15 x 40

20

(1c)

(1c)

ESC 1:50

V6

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

4
0

15

200

10 N12 c/22

280

2 N29 ø8.0  C=237

2 N37 ø8.0  C=287

27

237

27

10 N12 ø5.0  C=110

12

37

P5 P1

20 752.5

15 x 40

20

(1c)

(1c) (1c)

ESC 1:50

V7

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

4
0

15

752.5

35 N12 c/22

280

2 N30 ø8.0  C=790

2 N38 ø8.0  C=144

27

119

2 N39 ø8.0  C=164

139

27

2 N14 ø5.0  C=553

35 N12 ø5.0  C=110

12

37

V3 P3 V1

467.5

15 x 40

20 300

15 x 40

67.5

(1c)

(1c)

(1c) (1c)

ESC 1:50

V8

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

4
0

15

452.5

21 N12 c/22

285

13 N12 c/22

280

1 N40 ø8.0  C=280

2 N41 ø8.0  C=793

785

10

2 N42 ø8.0  C=106

27

81

2 N54 ø12.5  C=518

484

37

2 N15 ø5.0  C=240

34 N12 ø5.0  C=110

12

37

P10 P8

20 200

15 x 40

20

(1c)

(1c)

ESC 1:50

V9

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

4
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15

200

10 N12 c/22

280

2 N29 ø8.0  C=237

2 N37 ø8.0  C=287

27

237

27

10 N12 ø5.0  C=110

12
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Relação do aço

Baldrame: B3 9xB10

9xP1 P3

V1 V2

V3 V4

V5 V6

V7 V8

V9 V10

Forro: 10xP1 V1

V2 V3

V4 V5

V6 V7

V8 V9

AÇO N DIAM

(mm)

QUANT
C.UNIT

(cm)

C.TOTAL

(cm)

CA60 1 5.0 18 154 2772

2 5.0 45 156 7020

3 5.0 350 76 26600

4 5.0 4 120 480

5 5.0 4 90 360

6 5.0 5 246 1230

7 5.0 5 124 620

8 5.0 360 80 28800

9 5.0 6 230 1380

10 5.0 2 423 846

11 5.0 4 270 1080

12 5.0 169 110 18590

13 5.0 14 104 1456

14 5.0 2 553 1106

15 5.0 2 240 480

CA50 16 8.0 4 118 472

17 8.0 1 225 225

18 8.0 6 502 3012

19 8.0 4 342 1368

20 8.0 2 358 716

21 8.0 10 417 4170

22 8.0 2 473 946

23 8.0 1 245 245

24 8.0 2 785 1570

25 8.0 2 76 152

26 8.0 2 160 320

27 8.0 2 474 948

28 8.0 2 534 1068

29 8.0 12 237 2844

30 8.0 6 790 4740

31 8.0 4 194 776

32 8.0 4 149 596

33 8.0 4 154 616

34 8.0 2 382 764

35 8.0 1 265 265

36 8.0 8 129 1032

37 8.0 4 287 1148

38 8.0 2 144 288

39 8.0 2 164 328

40 8.0 1 280 280

41 8.0 2 793 1586

42 8.0 2 106 212

43 10.0 40 VAR VAR

44 10.0 1 186 186

45 10.0 1 142 142

46 10.0 2 561 1122

47 10.0 2 502 1004

48 10.0 1 157 157

49 10.0 1 161 161

50 10.0 1 192 192

51 10.0 2 566 1132

52 10.0 2 822 1644

53 10.0 40 278 11120

54 12.5 2 518 1036

Resumo do aço

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 10 %

(kg)

CA50

CA60

8.0

10.0

12.5

5.0

306.9

243.8

10.4

928.2

133.2

165.3

11

157.4

PESO TOTAL

(kg)

CA50

CA60

309.5

157.4

Volume de concreto (C-25) = 5.38 m³

Volume de concreto (C-20) = 1.64 m³

Área de forma = 114.43 m²
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Título/Uso:

Tipo:
PROJETO ESTRUTURAL

REFORMA E AMPLIAÇÃO DO GINÁSIO POLIESPORTIVO JAMERSON
RODRIGUES PEREIRA - Vestiários

NOVEMBRO DE 2019
Áreas:

04 / 05

Armação negativa das lajes do

pavimento Forro (Eixo Y)

escala 1:50

2
3

2

1
1

8

L1

h=10

L2

h=10

L3

h=10

L4

h=10

Ferros de distribuição

Ferro
Armadura de distribuição

N1
7 N2 ø5.0 c/20  C=73

N4
15 N3 ø5.0 c/20  C=325

Armaduras de distribuição
Armadura negativa (superior)

(continuidade das lajes)

VISTA FRONTAL

Viga

Armaduras de distribuição (N2)

ISOMÉTRICA

Armaduras negativa (N1)

(continuidade das lajes)

Laje 2

Viga

Laje 1

Laje 1 Laje 2

(amarração da arm. negativas)

N'2'

DETALHE DA ARMADURA DE SUPERIOR DE CONTINUIDADE DA LAJE

E MONTAGEM DA ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

eixo da viga

3 N1 øX.X c/xx

Laje 1 Laje 2

Ferros de distribuição

Ferro

Armadura de distribuição

6 N2 øX.X c/xx
N1

PLANTA BAIXA
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Relação do aço

Negativos Y

AÇO
N DIAM

(mm)

QUANT
C.UNIT

(cm)

C.TOTAL

(cm)

CA60 1 5.0 4 150 600

2 5.0 7 73 511

3 5.0 15 325 4875

CA50 4 6.3 16 305 4880

Resumo do aço

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 10 %

(kg)

CA50

CA60

6.3

5.0

48.8

59.9

13.1

10.1

PESO TOTAL

(kg)

CA50

CA60

13.1

10.1

P6 P4 P2

20 450

15 x 40

20 282.5

15 x 40

20

(1c)

(1c) (1c)

ESC 1:50

V10

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

4
0

15

450

21 N2 c/22

282.5

13 N2 c/22

280

2 N9 ø8.0  C=790

2 N10 ø8.0  C=134

27

109

2 N11 ø8.0  C=501

476

27

2 N1 ø5.0  C=225

34 N2 ø5.0  C=110

12

37

Armação negativa das lajes

do pavimento Forro (Eixo X)

escala 1:50

3
0

3

1
6

 
N

7

56

1
6

0

1
3

 
N

8

102

1
5

0

9
 
N

1
2

104

1
4

5

8
 
N

1
3

60

L1

h=10

L2

h=10

L3

h=10

L4

h=10

Ferros de distribuição

Ferro
Armadura de distribuição

N7
10 N3 ø5.0 c/20  C=311

N8 14 N4 ø5.0 c/20  C=159

N12
14 N5 ø5.0 c/20  C=150

N13 11 N6 ø5.0 c/20  C=153

Armaduras de distribuição
Armadura negativa (superior)

(continuidade das lajes)

VISTA FRONTAL

Viga

Armaduras de distribuição (N2)

ISOMÉTRICA

Armaduras negativa (N1)

(continuidade das lajes)

Laje 2

Viga

Laje 1

Laje 1 Laje 2

(amarração da arm. negativas)

N'2'

DETALHE DA ARMADURA DE SUPERIOR DE CONTINUIDADE DA LAJE

E MONTAGEM DA ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

eixo da viga

3 N1 øX.X c/xx

Laje 1 Laje 2

Ferros de distribuição

Ferro

Armadura de distribuição

6 N2 øX.X c/xx
N1

PLANTA BAIXA

16 N7 c/20

7

199

7

N3

13 N8 c/12

7

263

7

N4

9 N12 c/17

7

267

7

N5

8 N13 c/20

7

203

7

N6

Relação do aço

Negativos X
V10

AÇO N DIAM

(mm)

QUANT
C.UNIT

(cm)

C.TOTAL

(cm)

CA60 1 5.0 2 225 450

2 5.0 34 110 3740

3 5.0 10 311 3110

4 5.0 14 159 2226

5 5.0 14 150 2100

6 5.0 11 153 1683

CA50 7 6.3 16 210 3360

8 6.3 13 274 3562

9 8.0 2 790 1580

10 8.0 2 134 268

11 8.0 2 501 1002

12 8.0 9 277 2493

13 8.0 8 213 1704

Resumo do aço

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 10 %

(kg)

CA50

CA60

6.3

8.0

5.0

69.3

70.5

133.1

18.6

30.6

22.6

PESO TOTAL

(kg)

CA50

CA60

49.2

22.6

Volume de concreto (C-25) = 0.48 m³

Área de forma = 7.53 m²
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Título/Uso:

Tipo:
PROJETO ESTRUTURAL

REFORMA E AMPLIAÇÃO DO GINÁSIO POLIESPORTIVO JAMERSON
RODRIGUES PEREIRA - Vestiários

NOVEMBRO DE 2019
Áreas:

05 / 05

Armação positiva das lajes

do pavimento Forro (Eixo X)

escala 1:50

L1

h=10

L2

h=10

L3

h=10

L4

h=10

59 N1 ø4.2 c/13  C=172

23 N2 ø4.2 c/13  C=337

36 N2 ø4.2 c/13  C=337

16 N3 ø4.2 c/13  C=412

Armação positiva das lajes

do pavimento Forro (Eixo Y)

escala 1:50
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Relação do aço

Positivos X Positivos Y

AÇO N DIAM

(mm)

QUANT
C.UNIT

(cm)

C.TOTAL

(cm)

CA60 1 4.2 59 172 10148

2 4.2 59 337 19883

3 4.2 16 412 6592

4 4.2 12 785 9420

5 4.2 24 313 7512

6 4.2 24 481 11544

7 4.2 30 232 6960

Resumo do aço

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 10 %

(kg)

CA60 4.2 720.6 86.2

PESO TOTAL

(kg)

CA60 86.2

Volume de concreto (C-25) = 4.2 m³

Área de forma = 41.99 m²
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